MEMORIAL DESCRITIVO

1.Introducao

Este memorial se refere a obra de pavimentagdo da estrada vicinal que liga o
Municipio de Guaranésia ao Distrito de Santa Cruz da Prata.

2. Descriciio Geral do Sistema Viario Existente

Atualmente a estrada existente possui leito natural em terra € possui grande fluxo de
veiculos no sentido Santa Cruz da Prata — Guaranésia. A pavimentagfo deste trecho ira trazer
mais seguranga aos moradores do distrito, além de ajudar no escoamento da produgdo agricola
da regido.

Durante a execugdo da pavimentagdo em C.B.U.Q. o tragado da estrada sofrera cortes
e aterros conforme projetos.

3. Regularizagio do subleito

Definicio . : .
Regularizagdo - operagdo destinada a conformar o leito estradal, transversal e
longitudinalmente, com uma espessura de 20 cm.

Condigdes gerais

A regularizagdo sera executada prévia e isoladamente da construgdo de outra camada
do pavimento. ‘

Niio serd permitida a execugéo dos servigos destas especificagdes em dias de chuva.

Condigdes especificas

Material
Os materiais empregados na regularizagéio do subleito serdo os do proprio subleito.

Equipamento
So indicados os seguintes tipos de equipamento para execugdo de regularizag@o:
e Moto niveladora pesada, comescarificador

Carro tanque distribuidor deagua

Rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso vibratério epneumatico

Grade dediscos

Pulvi-misturador

Os equipamentos de compactagdo € mistura sio escolhidos de acordo com o tipo de
material empregado.
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Execug¢io

Toda a vegetagio e material orgdnico porventura existentes no leito da via serdo
removidos, procedendo a escarificagdo geral na profundidade de 20 cm, seguida de
pulverizagdo, umedecimento ou secagem, compactacdo eacabamento.

4. Sub-base estabilizada granulometricamente

Definicéio
Sub-base estabilizada granulometricamente — camada granular de pavimentagdo
executada sobre subleito ou refor¢o do subleito devidamente regularizado e compactado.

Condicdes gerais
N&o serd permitida a execugio dos servigos, objeto desta norma, em dias de chuva.

Condigcdes especificas

Material

Os materiais constituintes sdo solos, mistura de solos, escoria, mistura de solos e
materiais britados ou produtos totais de britagem.

Os materiais destinados a confecg@o da sub-base devem apresentar as seguintes
caracteristicas: 0

indice de grupo — IG igual a zero quando submetido aos ensaios de caracterizagio
seguintes:

e DNER-MEO080

e DNER-ME082

e DNER-ME122

A fragdo retida na peneira n°. 10 no ensaio de granulometria deve ser constituida de
particulas duras, isentas de fragmentos moles, material organico ou outras substincias
prejudiciais;

indice de Suporte Califérnia ISC > 20, ou de acordo com indicagdes do projeto, €
expansdo < 1,0%.

Equipamento
S#o indicados os seguintes equipamentos para a execugdo de sub-base granular:
e Moto niveladora pesada, comescarificador;

e Carro tanque distribuidor deagua,
e Rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso, liso-vibratorio epneumatico;
e QGrade dediscos; ‘
e Pulvi-misturador e central demistura.
Execugio

A execu¢do da sub-base compreende as operagdes de mistura e pulverizagéo,
umedecimento ou secagem dos materiais, na usina ou na pista, seguidas de espalhamento,
compactagdo e acabamento, realizadas na pista devidamente preparada na largura desejada,
nas quantidades que permitam, apds compactagéo, atingir a espessuraprojetada.
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Quando houver necessidade de se executar camada de sub-base com espessura final
superior a 20 cm, estas serdo subdivididas em camadas parciais. A espessura minima de
qualquer camada de sub-base serd 10 cm, apds a compactagdo.

5. Base estabilizada granulometricamente

Defini¢do
Base estabilizada granulometricamente — camada granular de pavimentag&o executada
sobre sub-base, subleito ou reforgo do subleito devidamente regularizado e compactado.

Condigdes gerais
Nio permitir a execugdo dos servigos, objeto desta Especificagdo, em dias de chuva.

Condicdes especificas

Material
Os materiais constituintes sdo solos, mistura de solos, escoria, mistura de solos e
materiais britados ou produtos provenientes de britagem.
Os materiais destinados a confecgfio da base devem apresentar as seguintes
caracteristicas quando submetidos aos ensaios: '
e DNER-ME054/94
e DNER-ME080/94
e DNER-ME082/94
e DNER-ME122/94
Deverdo possuir composigdo granulométrica satisfazendo a uma das faixas do quadro
a seguir de acordo com o n° N de trafego doDNER.

Tipos ParaN>5 X 106 ’ ParaN <5 X 106 | Tolerancias

Peneiras A |B |C |D E |F da faixa de
% em peso passando projeto
i 100 100 - - - - 7
1” - 75-90 {100 100 100 100 +7
3/8” 30-65 |40-75 |50-85 |60-100 |- - +7
N° 4 25-55 [30-60 |35-65 |50-85 |[55-100 |10-100 |+5
N° 10 15-40 [20-45 |25-50 |40-70 |40-100 |55-100 |+5
N° 40 820 |[15-30 [15-30 |25-45 |20-50 |30-70 |+2
N° 200 2-8 5-15 |5-15 , |10-25 |6-20 8-25 +2

A fragdo que passa na peneira n°. 40 devera apresentar limite de liquidez inferior ou
igual a 25% e indice de plasticidade inferior ou igual a 6%; quando esses limites forem
ultrapassados, o equivalente de areia devera ser maior que 30%.

A porcentagem do material que passa na peneira n°. 200 ndo deve ultrapassar 2/3 da
porcentagem que passa na peneira n°. 40.

Quando submetido aos ensaios: \

e DNER-ME 129 (Método B ou C)
e DNER-ME 049
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O Indice de Suporte Califérnia, deverd ser superior a 60% e a expansdo maxima sera
de 0,5%, com energia de compactagéo do Método B. Para rodovias em que o trafego previsto
para o periodo de projeto ultrapassar o valor de N =5 x 106, o indice de Suporte Califérnia do
material da camada de base devera ser superior a 80%; neste caso, a energia de compactagéo
sera do Método C.

O agregado retido na peneira n° 10 deve ser constituido de particulas duras e
resistentes, isentas de fragmentos moles, alongados ou achatados, estes isentos de matéria
vegetal ou outra substincia prejudicial. Quando submetidos ao ensaio de Los Angeles
(DNER-ME 035), ndo deverdo apresentar desgaste superior a 55% admitindo-se valores
maiores no case de em utilizagfo anterior terem apresentado desempenho satisfatorio.

Equipamento

S#o indicados os seguintes equipamentos para a execugdo de base granular: moto
niveladora pesada, com escarificador; carro tanque distribuidor de agua, rolos compactadores
tipo pé-de-carneiro, liso, liso-vibratério e pneumatico; grade de discos, Pulvi-misturador e
central de mistura.

Execucio

A execugdo da base compreende as operagdes de mistura e pulverizagéo,
umedecimento ou secagem dos materiais realizados na pista ou em central de mistura, bem
como o espalhamento, compactagdo e acabamento na pista devidamente preparada na largura
desejada, nas quantidades que permitam, ap6s compactagao, atingir a espessura projetada.

6. Imprimagio

Defini¢io :

Imprimagdo — consiste na aplicagio de camada de material betuminoso sobre a
superficie granular concluida, antes da execugdo de um revestimento betuminoso qualquer,
objetivando conferir coesdo superficial, impermeabilizar e permitir condi¢des de aderéncia
entre este e o revestimento a ser executado.

Condigdes gerais
O ligante betuminoso ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for
inferior a 10° C, nem em dias de chuva.

Condicoes especificas

Material
Os ligantes betuminosos empregados na imprimagéo seré o asfalto diluido CM-30.
A taxa de aplicagdio “T” é aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas,
devendo ser determinada experimentalmente, no canteiro da obra.

Equipamento

Para a varredura da superficie da base, usam-se, de preferéncia, vassouras mecéanicas
rotativas, podendo, entretanto, a operagdio ser executada manualmente. O jato de ar
comprimido podera, também, ser usado.
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A distribuigdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de
pressdo e sistema completo de aquecimento que permitam a aplicag@io do ligante betuminoso
em quantidade uniforme.

Execugio

Apos a perfeita conformagdo geométrica da base, proceder a varredura da superficie,
de modo a eliminar todo e qualquer material solto.

Antes da aplicago do ligante betuminoso a pista devera ser levemente umedecida.

Aplica-se a seguir o ligante betuminoso adequado, na temperatura compativel com o
seu tipo, na quantidade certa e da maneira mais uniforme. A temperatura de aplicagdo do
ligante betuminoso deve ser fixada para cada tipo de ligante, em fungdo da relagdo
temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que proporcione a melhor
viscosidade paraespalhamento.

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixé-la, sempre
que possivel, fechada ao trafego. Quando isto néo for possivel, trabalha-se em meia pista,
executando a imprimagdo da adjacente, assim que a primeira for permitida ao trafego. O
tempo de exposi¢do da base imprimada ao trafego ¢ condicionado ao comportamento
damesma, ndo devendo ultrapassar 30dias.

7. Pintura de ligacdo

Definicéiio

Pintura de ligagdo — consiste na aplicagdo de ligante betuminoso sobre a superficie de
base coesiva ou pavimento betuminoso anterior a execugdo de uma camada betuminosa
qualquer, objetivando promover condigdes de aderéncia entre as camadas.

Condig¢des gerais i ;
O ligante betuminoso néo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver
abaixo de 10° C, ou em dias de chuva.

Condigcdes especificas

Material

Os ligantes betuminosos empregados na pintura de ligagdo a emulsdo asfaltica tipo
RR-2C.

A taxa recomendada de ligante betuminoso residual € de 0,3 1/m2 a 0,4 1/m2. Antes da
aplicagdo, a emulsdo deverd ser diluida na proporgdo de 1:1 com 4gua a fim de garantir
uniformidade na distribui¢fo desta taxa residual. A taxa de aplicagéio de emulsdo diluida ¢ da
ordem de 0,8 I/m2 a 1,0 /m?2.

A 4gua devera ser isenta de teores nocivos de sais acidos, alcalis, ou matéria orgénica,
e outras substancias nocivas.

Equipamento ,

Para a varredura da superficie da base, usam-se, de preferéncia, vassouras mecanicas
rotativas, podendo, entretanto, a operagdo ser executada manualmente. O jato de ar
comprimido podera, também, ser usado.

A distribuico do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de
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pressio e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicagdo do
ligantebetuminosoem quantidade uniforme.

Execucio

A superficie a ser pintada devera se varrida, a fim de ser eliminado o p6 e todo e
qualquer material solto.

Aplica-se, a seguir, o ligante betuminoso adequado na temperatura compativel com o
seu tipo, na quantidade recomendada. A temperatura da aplicagdo do ligante betuminoso deve
ser fixada para cada tipo de ligante em fungdo da relagdo temperatura x viscosidade,
escolhendo-se a temperatura que proporcione viscosidade para espalhamento.

Apbs aplicagdo do ligante deve-se esperar o escoamento da 4gua e evaporagdo em
decorréncia da ruptura.

A pintura de ligagdo ¢ executada na pista inteira, em um mesmo turno de trabalho,
deixando-a fechada ao trinsito, sempre que possivel. Quando ndo, trabalha-se em meia pista,
fazendo-se a pintura de ligagdo da adjacente, logo que a pintura permita sua abertura ao
transito.

8. Concreto betuminoso

Definic¢io ot

Concreto Betuminoso — mistura executada a quente em usina apropriada, com
caracteristicas especificas, composta de agregado mineral graduado, material de enchimento
(filer) e ligante betuminoso, espalhada e comprimida a quente.

Condigdes gerais
Nio serd permitida a execugdo dos servigos, objeto desta Especificagdo, em dias de

chuva. . ¥ A

O concreto betuminoso somente devera ser fabricado, transportado e aplicado quando

a temperatura ambiente for superior a 10° C. "

Condigdes especificas

Material

Os materiais constituintes de concreto betuminoso sdo agregado gratdo, agregado
mitdo, material de enchimento filer e ligante betuminoso, os quais devem satisfazer estas
Especificagdes e as especificagdes aprovadas pelo DNER.

Composi¢iio da mistura

A composigio de concreto betuminoso deve satisfazer os requisitos do quadro seguinte
com as respectivas tolerdncias no que diz respeito a granulometria e aos percentuais do ligante
betuminoso.
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Peneira de malha quadrada % passando, em peso das faixas
. . . . |Abertura Tolerancias
Discriminagéo Min A B C fixasde
projeto
27 50,8 100 - - -
1% 38,1 95-100 100 - +7%
25,4 75-100 95-100 - +7%
Ya” 19,1 60-90 80-100 100 +7%
¥ 12,7 - - 85-100 +7%
3/8” 9,5 45-80 45-80 75-100 +7%
N°4 4,8 28-60 28-60 50-85 +5%
N°10 2,0 20-45 20-45 30-75 +5%
N°40 0,42 10-32 10-32 15-40 +5%
N°80 0,18 8-20 8-23-8 8-30 +2%
N° 200 0,074 3-8 5-10 +2%
4,0-17,0 4,5-7,5 4,5-9,0
Betume Soltivel no CS2 (+) |Camadade |Camadade |Camadasde p0,3%
% Ligacédo Ligagdo e Rolamento
(Binder) Rolamento

A faixa usada deve ser aquela, cujo didmetro maximo ¢ igual ou inferior a 2/3 da
espessura da camada de revestimento.

Equipamento

Todo equipamento, antes do inicio da execu¢do da obra, devera ser examinado,
devendo estar de acordo com esta Especificagdo. Os equipamentos requeridos sdo os
seguintes:

Depésito para ligante betuminoso

Os depositos para ligante betuminoso deverdo possuir dispositivos capazes de aquecer
o ligante nas temperaturas nesta Especificagdo. Estes dispositivos também deverdo evitar
qualquer superaquecimento localizado. Devera ser instalado um sistema de recirculagdo para
o ligante betuminoso, de modo a garantir a circulag@o, desembaragada e continua, do depésito
a0 misturador, durante todo o periodo de operagdo. A capacidade dos depésitos devera ser
suficiente para, no minimo, trés dias deservigo.

Depésito para agregado

Os silos deverfio ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a capacidade do
misturador e serdo divididos em compartimentos, dispostos de modo a separar e estocar,
adequadamente, as fragdes apropriadas do agregado. Cada compartimento devera possuir
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dispositivos adequados de descarga. Havera um silo adequado para o filer, conjugado com
dispositivos para sua dosagem.

Usinas para misturas betuminosas '

A usina devera ser equipada com uma unidade classificadora de agregados, apos 0

secador, dispor de misturador capaz de produzir uma mistura uniforme. Um termOmetro com
protegdo metalica e escala de 90° a 210° C (precisdo + 1° C), devera ser fixado no dosador de
ligante ou na linha de alimentagdo do asfalto, em local adequado, proximo a descarga do
misturador.
Podera, também, ser utilizada uma usina do tipo tambor/secador/misturador, provida de
coletor de p6, alimentador de filer, sistema de descarga da mistura betuminosa com comporta,
ou alternativamente, em silos de estocagem. A usina devera possuir silos de agregados
multiplos, com pesagem dinamica (precisdo de + 5%) e assegurar a homogeneidade das
granulometrias dos diferentesagregados.

Caminhdes para transporte da mistura

Os caminhdes, tipos basculantes, para o transporte do concreto betuminoso, deverdo
ter cagambas metalicas, robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com éagua e sabdo,
6leo cru fino, 6leo parafinico, ou solugdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura as
chapas. A utilizagdo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante betuminoso (6leo diesel,
gasolina etc.) ndo serdo permitidos. '

Equipamento para espalhamento

O equipamento para espalhamento ¢ acabamento devera ser constituido de
pavimentadoras automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento,
cotas e abaulamento requeridos. As acabadoras deverdo ser equipadas com parafusos sem fim,
para colocar a mistura exatamente nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de
direcdo, além de marchas para frente e para tras. As acabadoras deverdo ser equipadas com
alisadores e dispositivos para aquecimento, a temperatura requerida, para a colocagdo da
mistura sem irregularidade.

Equipamento para a compressiao ’

O equipamento para a compressdo ser4 constituido por rolo pneumitico e rolo
metalico liso, tipo tandem ou rolo vibratorio. Os rolos pneumaticos, autopropulsores, devem
ser dotados de dispositivos que permitam a calibragem de variagdo da pressdo dos pneus de
2,5 kgf/cm?2 a 8,4 kgf/cm2 (35 a 120psi). ‘

O equipamento em operagéo deve ser suficiente para comprimir a mistura a densidade
requerida, enquanto est se encontrar em condi¢des de operacionalidade.

Execugio

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execugdo da imprimagdo e a do
revestimento, ou no caso de ter havido transito sobre a superficie imprimada, ou, ainda ter
sido a imprimagdo recoberta com areia, po-de-pedra, etc., deverd ser feita uma pintura de
ligagdo.

Produciio do concreto betuminoso

A produgdo de concreto betumir@oso, ¢ efetuada em usinas apropriadas, conforme
anteriormente especificado.
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Transporte de concreto betuminoso

O concreto betuminoso produzido deverd ser transportado, da usina ao ponto de
aplicagdo, nos veiculos basculantes.

Quando necessdrio, para que a mistura seja colocada na pista a4 temperatura
especificada, cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitavel,
comtamanho suficiente para proteger a mistura.

Distribuicdo e compressio da mistura

A distribuig¢do do concreto betuminoso deve ser feita por maquinas acabadoras.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela adigéo
manual de concreto betuminoso.

Apos a distribui¢do do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem. Como norma geral,
a temperatura de rolagem € a mais elevada que a mistura betuminosa possa suportar,
temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso.

Caso sejam empregados rolos de pneus de pressdo varidvel, inicia-se a rolagem com
baixa pressdo, a qual serd aumentada a medida que a mistura vai sendo compactada, e,
consequentemente, suportando pressdes mais elevadas.

A compressdo serd iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em diregdo
ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagéio, a compressdo deve comegar
sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada de rolo deve ser recoberta na
seguinte de, pelo menos, metade da largura rolada. Em qualquer caso a operago de rolagem
perdurard até 0 momento em que seja atingida a compactagéo especificada.

Durante a rolagem ndo serdo permitidas mudangas de direcdo e inversdes bruscas de
marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do
rolo deverdo ser umedecidas adequadamente, e modo a evitar a aderéncia da mistura.

Abertura ao trafego

Os revestimentos recém-acabados deverdo ser mantidos sem trafego, até o seu
completo resfriamento.

9. Drenagem

As sarjetas serdo do tipo de concreto em corte, moldadas in loco e com base de 80cm.

10. Manejo ambiental
Durante o desenvolvimento das obras devera ser evitado o trafego desnecessario de
equipamentos ou veiculos por terrenos naturais de modo a evitar a suadesfigurago;
11. Sinalizac¢éo
O projeto de sinalizagdo vertical e horizontal, com projeto, ART e memorial de calculo
estdo em anexo.
12. Memoria de calculo Pavimentagio

A planilha com a memoria de calculo dos quantitativos de pavimentagdo estd em
anexo.
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13. Critérios de medicéio

As medigdes serdo feitas de acordo com o cronograma e o CRONOPLE preenchidos
pela empresa vencedora da licitagdo. Serdo realizadas3 medi¢des e esse niimero ndo podera
ser modificado durante a execugdo da obra, no preenchimento do CRONOPLE a empresa
podera mudar as ordens das etapas e das frentes de obra, porém ndo poderd mudar a
quantidade de cada item. S6 serfio medidos eventos completos.

Guaxupé, 12 de maio de 2021

Ergenheiro Civil/Gedgrafo
CREA MG 249301/D
Oficial de Aprovagio e Fiscalizagédo
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